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discutida y aprobada con modificaciones por el Pleno del Comité Operativo en la Sesion
Ordinaria No.504, celebrada el 1 de noviembre de 2022.
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MERCADO MAYORISTA DE ELECTRICIDAD
COMITE OPERATIVO

Informe de Metodologia No. CO-08-2022

PROYECTO DE MODIFICACION A LA METODOLOGIA PARA LA
CUANTIFICACION Y ASIGNACION DE RESERVA OPERATIVA (MRO).

Panama, 2 de noviembre de 2022

En la Sesion Ordinaria No.503, celebrada et 18 de octubre de 2022, el Centro Nacional
de Despacho (CND) sometié a consideracidn del Comité Operativo el Proyecto de
modificacion a la Metodologia para la cuantificacion y asignacion de Reserva Operativa
(MRO).

ANTECEDENTES:

El Centro Nacional de Despacho (CND) indica que la propuesta de madificacion tiene
como objetive modificar los articulos relacionados a la Reserva Rodante y Regulacién
Primaria de Frecuencia, de tal forma que incorpore lo establecido en el Reglamento de
Operacién scobre la utilizacién de los Sistemas de Alimacenamiento de Energia (SAED)
basado en baterias para prestar exclusivamente los Servicios Auxiliares Generales de
Reserva Rodante en los casos que por el fipo de tecnologfa y/o por diséfio del
generader no pueden contribuir directamente. Agrega el CND, que la propuesta
presentada toma en consideracion los puntos establecidos por la ASEP en la Nota
DSAN-1828-2022.

ACUERDOS:

E! Pleno del Comité suspendié la discusién de la propuesta presentada y aprobd la
conformacién de un Subcomité, cuyo Informe fue presentado en la Sesidon Ordinaria
No.504 celebrada el 1 de noviembre de 2022. Luego de la presentacion del Informe del
Subcomité, el Pleno decidid acoger las recomendaciones de modificaciones a la
propuesta presentada por el CND, siendo esta la propuesta sometida a discusion y
votacion.

Verificado previamente €l cumplimiento de los requisitos del numeral 15.4.1.5 de las
Reglas Comerciales, las formalidades que sefiala et RIFCO y finalizada a discusion del
proyecto de modificacién a la Metodologia para la cuantificacién y asignacion de
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Reserva Operativa (MRO), el Comité Operativo en la Sesién Ordinaria No.504 de 1 de
noviembre de 2022, con cinco (5) votos a favor y una (1) abstencion, aprobé con
modificaciones la propuesta presentada por el CND.

Se fima como constancia de lo actuado, el uno (1) de noviembre de
dos mil veintidos (2022):

Yo
DILSA CEDENO

REPRESENTANTE POR EL CND - Presidente

/Mu,/a (QA o~

RIO SAAVEDRA

REPRESENTANTE POR LOS AGENTES TRANSMISORES -
Secretario
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CENTRO NACIONAL DE DESPACHO

PROYECTO DE MODIFICACION A LA METODOLOGIA PARA LA CUANTIFICACION Y
ASIGNACION DE RESERVA OPERATIVA (MRO)

Panama, 15 de septiembre del 2022.
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INTRODUCCION.

Esta propuesta de modificacidn a la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacion de Reserva Operativa
(MRO), tiene por objetivo modificar los articulos relacionados con la Reserva Rodante y Regulacién
Primaria de Frecuencia, para que considere lo establecido en las modificaciones al Reglamento de
Operacion, y que estan relacionadas con la utilizacion de los Sistemas de Almacenamiento de Energia
(SAEb) basado en baterias para prestar exclusivamente los Servicios Auxiliares Generales de reserva
rodante en los casos que por el tipo de tecnologia y/o por disefic del generador no puedan contribuir
directamente.

Ademas, para considerar los puntos establecidos por la ASEP en la nota DSAN-1828-2022, recibida el 5
de agosto de 2022.

PLANEAMIENTO Y ANALISIS.
Antecedentes

Actualmente en la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacién de Reserva Operativa (MRO), no se
considera la alternativa de controles equivalentes de potencia/frecuencia para aportar regulacién primaria
de frecuencia y que pueden actuar para corregir las desviaciones dentro de limites preestablecidos en la
generacion y la demanda.

Para el afio 2019 se realizd la tramitacion para incorporar en la reglamentacion local los Sistemas de
Almacenamiento de Energia basado en baterias (SAEb) como parte de los Servicios Auxiliares de una
central de generacién para aportar la Reserva Rodante y los servicios de Regulacién Primaria.

La ASEP aprobé las modificaciones al Reglamento de Operacion mediante la Resolucion AN No.16564-
Elec de 28 de diciembre de 2020, para incorporar los Sistemas de Almacenamiento de Energia (SAEb)
basado en baterias como parte de los servicios auxiliares de una central de generacion para aportar la
Reserva Rodante y los servicios de Regulacion Primaria.



El Comité Operativo presenté al CND el Informe del Comité a la propuesta presentada.

El CND, mediante nota ETE-DCND-GNP-013-2021 de 8 de abril de 2021 envio a la Autoridad Nacional
de los Servicios Publicos (ASEP) el informe final de la propuesta de modificacion a la MRO.

La ASEP le solicité al Comité Operativo, mediante nota DSAN 754-2022 de 21 de marzo de 2022, su
posicion sobre la propuesta presentada por el CND y mediante nota CO-04-2022 de 31 de marzo de 2022,
el Comité Operativo sefiald estar de acuerdo con el contenido de los articulos propuestos, con excepcion
del contenido del articulo MRO.3.2.

Igualmente, la ASEP mediante nota DSAN-1189-2022 de 10 de mayo de 2022, le solicité al CND que
diese respuesta a interrogantes puntuales relacionadas a los comentarios expuestos por el Comité.

El CND por medio de la nota ETE-DCND-GNP-115-2022 de 16 de mayo de 2022, sefald que las
interrogantes planteadas, no ameritan ajustes adicionales a la propuesta presentada en su informe.

La ASEP después de analizar la propuesta y las respuestas tanto del CND como del Comité Operativo, le
devuelve al CND la propuesta mediante la nota DSAN-1828-2022, recibida el 5 de agosto de 2022, para
que presente ante el Comité Operativo una nueva version de ésta que tome en cuenta los siguientes
aspectos:

* La metodologia debe contener algtn criterio que relacione la capacidad instalada de
los Sistemas de Almacenamiento de Energia basados en baterias (SAEb) con la
capacidad de la(s) unidad(es) de generacién en cuyo reemplazo brindaran regulacion
primaria de frecuencia.

* lametodologia debe tomar en cuenta que los tiempos de inicio de activacién, tiempo
total de activacién y minimo de entrega para que los SAEb cumplan con el aporte a la
regulacion primaria de frecuencia, deben estar relacionados con las caracteristicas
propias de la unidad que estan reemplazando.

* La metodologia debe indicar una descripcion de ;cdmo el CND verificara el
comportamiento de los SAEb?

*  Comao criterio general las metodologias de detalle deben contener informacion mas
especifica que los reglamentos. Hemos observado que el Reglamento de Operacién
contiene detalle de informacion a entregar y requisitos a cumplir por parte de los SAED,
al que no se hace mencidn en la metodologia. En la metodologia se debe al menos
hacer referencia a los numerales del Reglamento de Operacion en los que se
encuentran dichos requisitos.

Problematica

La introduccion de unidades de generacion cuya tecnologia o disefic no permiten aportar directamente a
la reserva primaria, hacen dificil la asignacion de manera proporcional de los requerimientos de reserva
que garanticen la seguridad y calidad del Sistema Interconectado Nacional (SIN).

La utilizacidn de los Sistemas de Almacenamiento de Energia basado en baterias (SAEb), son una
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alternativa viable y establecida en el Reglamento de Operacion para que los generadores que no puedan
contribuir directamente a la reserva primaria de frecuencia lo puedan hacer. Actualmente la MRO no
considerada esta alternativa para el aporte de reserva.

Beneficios

Se ajusta la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacién de Reserva Operativa (MRO), para que
considere la nueva alterativa aprobada en el Reglamento de Operacién referente a la utilizacién de los
Sistemas de Almacenamiento de Energia basado en baterias (SAEb) como parte de los servicios
auxiliares, para que las unidades de generacion que por su disefio o tecnologia no pueden aportar Reserva
Regulante, tengan como hacerlo y con ello se logra que todos los agentes que estén conectados al
Sistema Interconectado Nacional (SIN}, aporten equitativamente a la calidad y seguridad del Sistema,

Ademas, para considerar los puntos establecido por la ASEP en la nota DSAN-1828-2022, recibida el 5
de agosto de 2022.envidada al CND.

Procedimiento de Revision

Se revisaron los numerales de la Metodologia para la Cuantificacién y Asignacion de Reserva Operativa
(MRO) relacionados con la Reserva Primaria de Frecuencia para realizar los ajustes correspondientes de
acuerdo a lo establecido en las modificaciones al Reglamento de Operacidn sobre la utilizacion de los
SAEDb y lo establecido por ASEP en la nota DSAN-1828-2022, recibida el 5 de agosto de 2022,

RESULTADOS Y SU VALORACION.

NORMA ACTUAL NORMA PROPUESTA JUSTIFICACION
(MRO.2.2) Reserva Rodante: | (MRO.2.2) Reserva Rodante: Es la diferencia | Actualizar articulos de
Es la diferencia entre la capacidad | entre la capacidad rodante y la demanda del SIN en | referencia al
rodante y la demanda del SIN en | cada instante. (Ver NGD.3.1 y MOM.1.23 del | Reglamento de
cada instante. (Ver NGD.3.1 y | Reglamento de Operacion). Operacion.

MOM.1.24 del Reglamento de
QOperacion).
(MRO.2.3) Reserva {(MRO.2.3) Reserva Regulante: Es la cantidad | Se agrega la utilizacion

Regulante: Es la cantidad de
Reserva Rodante asociada a la
Regulacién Primaria y Secundaria
de las unidades generadoras, y
como tal responde a corto plazo
con las variaciones normales de la
demanda. Tal como lo establece el
MON.1.24 del Reglamento de
Operacién, la Regulacién Primaria
sera la respuesta a las
desviaciones de frecuencia del
sistema debida Unicamente a la
accién del regulador de velocidad

de Reserva Rodante asociada a la Regulacién
Primaria y Secundaria de las unidades generadoras,
y como tal responde a corto plazo con las variaciones
normales de la demanda. Tal como lo establece el
MOM.1.24 del Reglamento de Operacion, la
Regulacion Primaria sera la respuesta a las
desviaciones de frecuencia del sistema debida a la
accion del regulador de velocidad de la unidad o del
control potencia/frecuencia_de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia basados en baterias. El
MOM.1.25 denomina Regulacion Secundaria a la
respuesta debida a la accién del Control Automatico
de Generacion (AGC).

de los controles de
potencia/frecuencia de
las SAEb, que realicen la
misma funcién para
aportar regulacién
primaria de frecuencia.




de la unidad. EI MON.1.25
denomina Regulacion Secundaria
a la respuesta debida a la accion

del Control Automatico de

Generacion (AGC)

(MRO.3.2} Todas las | (MRO.3.2) Todas las unidades generadoras | Se establece la opcién
unidades generadoras | sincronizados a la red, considerando las excepciones | de utilizar los SAED para
sincronizados a la  red, | establecidas en el articulo (MOM.1.28) del | aportar indirectamente la
considerando las  excepciones | Reglamento de Operacidn, deben aportar Regulacion | reserva rodante
establecidas en el articulo | Primaria, a menos que exista un problema operativo | primaria.

(MOM.1.28) del Reglamento de
Operacion, deben aportar
Regulacion Primaria, a menos que
exista un problema operativo
temporal. Es decir, deberan permitir
que los gobemadores de sus
unidades respondan a
desviaciones de la frecuencia del
SIN. Todos los gobemadores
deberan ser capaces de proveer
una respuesta inmediata y
sostenida a desviaciones de
frecuencia. El CND definira y
establecera el ajuste  de
gobemador (speed droop) que
debera tener cada unidad
(MDP.3.2 y MDP.1.4). Los sistemas
de control de la maquina motriz que
provean topes ajustables al
movimiento del gobernador {limite
de posicion de la wvalvula o
equivalente) no deberan restringir
el movimiento de la misma mas alla
de lo necesario para coordinar con
las caracteristicas de respuesta del
equipo controlado.

temporal.

Para ello, todos los gobemadores de las unidades
generadoras, que se hayan instalado para tal fin,
deberan ser capaces de proveer una respuesta
inmediata y sostenida a desviaciones de frecuencia y
todos los controles de potencia/frecuencia de los
Sistemas de Almacenamiento de Energia basados en
baterias, deben ser capaces de lograr una respuesta
inmediata y sostenida por un lapso continug de por lo
menos 15 minutos a desviaciones de frecuencia. El
CND definira y establecera el ajuste de operacion de
los gobernadores (estatismo) y de los controles de
potencia/frecuencia de Sistemas de Almacenamiento
de Energia basados en baterias que debera tener
cada unidad (MDP.3.2 y MDP.1.4). Los sistemas de
control de la maquina motriz que provean topes
ajustables al movimiento del gobernador (limite de
posicion de la valvula o equivalente) no deberan
restringir el movimiento de la misma mas alla de lo
necesario para coordinar con las caracteristicas de
respuesta del equipo controlado.

Los agentes que utilicen la tecnologia de Sistemas de
Almacenamiento de Energia basados en baterias
deberan proveer al CND las evidencias del lazo de
control que vincule las aportaciones de la requlacion
primaria de frecuencia con la unidad generadora que
no tiene esta capacidad. Para ello, deben garantizar
que el tiempo de inicio de activacién, tiempo total de
activacion y el minimo de entrega, respondan a los
requisitos de reserva rodante en tiempo y magnitud,

que se le asignan a la unidad que estan
reemplazando.

(MRO.3.5) A fin de garantizar
el uso efectivo de la Reserva
Rodante, la misma serd asignada

(MRO.3.5) A fin de garantizar el uso efectivo de
la Reserva Rodante, la misma seréd asignada en la
misma proporcion a cada unidad generadora de los

Se establece la opcion
de utilizar los SAED si no
{a pueden ofrecer y hace




en la misma proporcién a cada
unidad generadora de ios Agentes
Generadores, considerando lo
establecidc en el articulo
(MOM.1.28) del Reglamento de
Operacion. En un periodo dado, el
aporte a la Reserva Rodante de
una unidad se calculara restando
su Potencia Despachada de su
Potencia Maxima de Emergencia.

(MRO.3.5.1) Las unidades
pueden cumplir con sus requisitos
de Reserva Rodante contratando
dicha reserva a una unidad con
capacidad para suministrarla.

(MRO.3.5.2) Para calfficar la
unidad como apta para proveer la
Reserva Rodante contratada, el
Agente debe presentar al CND un
estudio que compruebe Ila
viabilidad técnica de! esquema
propuesto. Es decir que frente a
contingencias de pérdida de
generacion en el sistema la
cantidad de carga desligada
permanece igual o menor y la
recuperacion de la frecuencia del

sistema ocurre en tiempos
similares.
(MRO.35.3) Es requisito

esencial que las unidades que
estdn prestando este servicic no
estén ligadas al SIN a través de
interconexiones sujetas a salidas
por baja frecuencia

Agentes Generadores, considerando lo establecido
en el articulo (MOM.1.28) del Reglamento de
Operacion. En un periode dado, el aporte a la
Reserva Rodante de una unidad se calculard
restando su Potencia Despachada de su Potencia
Méaxima de Emergencia.

(MRO.3.5.1) Las unidades pueden cumplir con
sus requisitos de Reserva Rodante contratando dicha
reserva a una unidad con capacidad para
suministrarla.

(MRO.3.5.1.1) Para calificar la unidad como apta
para proveer la Reserva Rodante contratada, el
Agente debe presentar al CND un estudio que
compruebe la viabilidad técnica del esquema
propuesto. Es decir que frente a contingencias de
pérdida de generacion en el sistema la cantidad de
carga desligada permanece igual ¢ menor y la
recuperacion de la frecuencia del sistema ocurre en
tiempos similares.

(MRO.3.5.1.2) Es requisito esencial que las
unidades que estan prestando este servicio no estén
ligadas al SIN a través de interconexiones sujetas a
salidas por baja frecuencia.

(MRO.3.5.2) Las unidades también pueden
cumplir_con sus requisitos de Reserva Rodante,

instalando _un_Sistema de Almacenamiento de
Energia basado en baterias (SAEb) que cuente con
una_capacidad minima de potencia activa, que
corresponda con la potencia que deberia suministrar
la unidad de generacién que es reemplazada.

(MRO.3.5.2.1) Para esto el Agente debe presentar at
CND un estudio que compruebe la viabilidad técnica
del esquema propuesto y gque se garantice que la
unidad de SAEb cumple con todos los requisitos
técnicos y operativos establecidos, en 1a regulacion

nacional y regional.
Reglamento de Operacion (RO):

e Tomo I Manual de
Mantenimiento

e Tomo lll Manual de Despacho y Planificacion
horaria

o Tomo IV Normas para Intercambio de

Operacion vy

referencia al RO sobre
los requisitos técnicos y
operativos que deben
cumplir los SAED.

Hasta tanto no se
establezca a nivel de la
Reglas Comerciales la
compensacion por la
asignacion de reserva a
otros generadores, solo
se establece la
utilizacion de los SAEbD.




informacion.
e Tomo VI Normas para Interconexion ai
Sistema

Reglamento del Mercado Eléctrico Regional

(RMER)
e 16.2 Criterios de Calidad, Seguridad y
Desempefioc  del  Sistema  Eléctrico
Regional

Requlacion Primaria
Numerales del 16.2.7.5 al 16.2.7.9

(MRO.3.5.22) Una vez el CND verifique el
cumplimento de lo establecido en el (MR0O.3.5.2.1),

aprobard el estudio de viabilidad técnica del esquema

propuesto para su posterior implementacion.

(MRO.3.5.2.3) EL.CND mensualmente publicard en su
pagina web el reporte de actuacion y cumplimiento de
las SAEb que son utilizadas para aportar la reserva
rodante de las unidades que no lo puedan brindar.

Los incumplimientos seran reportados a la ASEP, en
el informe mensual de incumplimientos a las normas.

(MRO.3.6) La porcion de
Reserva Regulante que puede
aportar cada unidad generadora
asociada a su regulacién primaria
esta dada por la potencia adicional
obtenida por accién del gobernador
{speed droop) para una desviacidn
de frecuencia no mayor de 0.1
Hertz.

(MRO.3.6) La porcion de Reserva Regulante
minima que puede aportar cada unidad generadora
asociada a su regulacién primaria estd dada por la
potencia adicional obtenida por accion del
gobemador (estatismo) o de los controles de

potenciaffrecuencia de Sistemas de Aimacenamiento

de Energia basados en baterias, para una desviacion
de frecuencia no mayor de +0.1 Hertz.

Se agrega la utilizacién
de ofros controles de
potencia/ffrecuencia, que
realicen la  misma
funcion para aportar
regulacion primaria de
frecuencia.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se establece la opcién del uso de Sistema de Almacenamiento de Energia a base de baterias para que
todas las unidades que estén conectadas al Sistema, salvo las excepciones establecidas en el Reglamento
de Operacion, aporten la Reserva Primaria en igualdad de condiciones y se garantice la calidad y
seguridad en la operacion del Sistema.




ANEXO B

COMENTARIOS RECIBIDOS
DE LOS REPRESENTANTES DEL COMITE OPERATIVO
SEGUN EL ARTICULO 21 DEL RIFCO A LA PROPUESTA PRESENTADA POR EL
CND

Informe del Comité Operalivo sobre la
modificacion melodologia MRO
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ANEXO C

RESPUESTA DEL CND A LOS COMENTARIOS RECIBIDOS DE LOS
REPRESENTANTES DEL COMITE OPERATIVO

infortne de) Comité Operativo sobre ia
medificacion metedologia MRO
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INFORME DE SUB-COMITE '
PROYECTO DE MODIFICACION A LA METODOLOGIA PARA LA
CUANTIFICACION Y ASIGNACION DE RESERVA OPERATIVA (MRO)

Panamai, 26 de octubre de 2022
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1. INTRODUCCION.

En la Reunion Ordinaria No.503 celebrada el 18 de octubre, el CND sometio a discusion y
votacion ante el pleno del Comité Operativo una propuesta de modificacion a la Metodologia
para la Cuantificacion y Asignacion de Reserva Operativa (MRO), la cual tiene por objetivo
modificar los articulos relacionados con la Reserva Rodante y Regulacién Primaria de
Frecuencia, para que considere lo establecido en las modificaciones al Reglamento de
Operacién aprobadas por la Autoridad Nacional de los Servicios Pablicos (ASEP), mediante
la Resolucién AN No.16564-Elec de 28 de diciembre de 2020, y que estan relacionadas con
la utilizacion de los Sistemas de Almacenamiento de Energia (SAEDb) basado en baterias para
prestar exclusivamente los Servicios Auxiliares Generales de Reserva Rodante y Regulacion
Primaria de Frecuencia, en los casos que por el tipo de tecnologia y/o por disefio del
generador no puedan contribuir directamente.

El pleno del Comité Operativo basados en los comentarios y observaciones realizadas por
los representantes aprobd la conformacion de un Sub-Comité para analizar con mayor
detenimiento la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacién de Reserva Operativa
(MRO) y dar recomendaciones a la misma.

En base a lo anterior, el subcomité se reunié los dias 20 y 25 de octubre de 2022, en la cual
participaron las personas incluidas en la lista de participantes segun Anexo 1.

2. PLANTEAMIENTO Y ANALISIS.

Se realiz6 una revision del Reglamento de Operacion, Reglamento del Mercado Electrico
Regional y Metodologia para la Cuantificacion y Asignacién de Reserva Operativa (MRO)
estableciendo que conceptos o aclaraciones adicionales deber ser considerados en el pleno
del Comité Operativo para considerar los Sistemas de Almacenamiento de Energia basado
en baterias como parte de los equipos auxiliares complementarios de un Generador.
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Por lo seiialado, los miembros del Subcomité Operativo emiten sus sugerencias de cambios
a la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacién de Reserva Operativa (MRO).

Se decidi6 que para atender la revision de la MRO se va a considerar lo siguiente:

e Considerando que el subcomité debe entregar a la Presidente del Comité Operativo
el informe de evaluacidn y recomendaciones de la MRO a mas tardar el 27 de octubre
de 2022 para que sea llamado una sesion extraordinaria el 31 de octubre de 2022.

e El tiempo que tendra cada participante para exponer sus comentarios, cada vez que
solicite la palabra, sera de un méaximo de 5 minutos.

e Se revisara cada articulo de la propuesta de modificacion presentada por el CND y se
ird avanzando en la medida que se tenga acuerdo por mayoria de los participantes
(mayor de 2 miembros de cada delegacion). No obstante, cada participante podra
indicar sus comentarios especificos en caso de no estar de acuerdo. Dicho comentario
debera ser enviado por escrito a mas tardar a las 12:00 pm del 26 de octubre de 2022,
para que se incluya en el informe final. No se confeccionara minutas, solo se llevara
una lista de asistencia. Pasado este tiempo no sera considerado comentarios al
informe final.

e En caso de ser requerido la liltima reunién del subcomité se llevara a cabo el 25 de
octubre.

s No obstante a lo anterior, el informe del Subcomité se podra enviar previamente al
Presidente del Comité Operativo el dia 26 de noviembre para que sea considerado en
la sesidn ordinaria 504 a celebrarse el | de noviembre de 2022.

e Revision de Documentos.
- Propuesta presentada por el CND.
~ Reglamento de Operacion
- Resolucion CRIE-44-20
- Metodologia actual MRO.
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ANEXOE

PROPUESTA APROBADA POR EL COMITE OPERATIVO

Informe del Comité Operativo sobre Ia
‘modificacion tetodologia MRO




(MRO.2.2) Reserva
Rodante: Es la diferencia entre
la capacidad rodante y ia
demanda del SIN en cada
instante.  (Ver
MOM.1.24 del Reglamento de
Operacion).

(MRO.2.3) Reserva
Regulante: Es la canlidad de
Reserva Rodante asociada a la

Reguiacion  Primaia vy
Secundaria de las unidades
generadoras, y como fal

responde a corto plazo con las
variaciones nomales de la
demanda. Tal como [o establece
el MON.1.24 del Reglamento de
Operacién, la  Regulacion
Primaria sera la respuesta a las
desviaciones de frecuencia del
sistema debida (nicamente a la
accion  del regulador de
velocidad de la unidad. El
MON.1.25 denomina
Regulacibn Secundaria a la
respuesta debida a la accién del
Control Automatico de
Generacion {AGC)

NGD.3.1 ¥

Norma pfopuéesta por.CND

jiteterihtg)

(MRO.22)  Reserva Rodante:

Es la diferencia entre la capacidad
rodante y la demanda del SIN en
cada instante. {(Ver NGD.3.1 y
MOM.1.23 del Reglamenio de
Operacion).

(MRO.23)  Reserva
Regulante: Es la cantidad de
Reserva Rodante asociada a la
Regulacidon Primaria y Secundaria
de fas unidades generadoras, y
como tal responde a corto plazo con
las variaciones nomales de la
demanda. Tal como Io establece el
MOM.1.24 del Reglamento de
Operacién, la Regulacion Primaria
serd la respuesta 2 las
desviaciones de frecuencia del
sistema debida a la accidn del
regulador de velocidad de la unidad
o del conltrol potencia/frecuencia de
los Sistemas de Almacenamiento
de Energia basados en baterias. El
MOM.1.25 denomina Regulacion
Secundaria a la respuesta debida a
la accién del Control Automéatico de
Generacion (AGC).

MRO.2.2)

+: Norma aprobada por el

“Comité Operativo -
Reserva
Rodante: Es la diferencia entre
la capacidad rtodante y la
demanda del SIN en cada
insfante. (Ver NGD.31
MOM.1.23 det Reglamente de
Operacion).

(MRO.2.3) Reserva Regulante:
Es la cantidad de Reserva
Rodante asociada a |la
Regulacion  Primaria  y
Secundaria de las unidades
generadoras, y como tal
responde a corto plazo con las
variaciones normales de la
demanda. Tal como o
establece el MOM.1.24 del
Reglamento de Operacién, la
Regulacion Primaria serd la
respuesta a las desviaciones de
frecuencia del sistema en_la
cual _sdlo interviene el
requlador de velocidad de la
maquina__o _sistemas de
almacenamiento de energla
basados en baterias con el
respectivo sistema de control
potencia/frecuencia, que
actia continuamente
corrigiendo las desviaciones
dentro de limites
preestablecidos en la
generacion y la demanda. En
esta regufacion no interviene el
lazo de conirol del Control
Automatico de Generacién
(AGC, por-sus siglas en inglés).

El MOM.1.25 del Reglamento
de Operacion establece que la
Regulacidn Secundaria sera la
respuesta a la_acumulacién
de desviaciones de
frecuencia_y del error de
control de area a través del

M5




~ Norma actual
(MRO.3.2)  Todas las
unidades generadoras
sincronizados a la  red,

considerando las excepciones
establecidas en e articulo
(MOM.1.28) del Reglamento de
Operacién, deben  aportar
Regulacién Primaria, a menos
que exista un problema
operativo temporal. Es decir,
deberan permitir que los
gobemadores de sus unidades
respondan a desviaciones de la
frecuencia del SIN. Todos los
gobemadores  deberan  ser
¢apaces de proveer una
respuesta inmediata y sostenida
a desviaciones de frecuencia. El
CND definirs y establecera el
ajuste de gobermador (speed

~ 'Nomma:propuesta fior CND -

(MRO.3.2)  Todaslasunidades
generadoras sincronizados a la red,
considerande las  excepciones
establecidas en el articulo
(MOM.1.28) del Reglamento de
Operacion,  deben aportar
Regulacion Primaria, a menos que
exista un problema operativo
temporal.

Para_ello, iodos: los gobemadores
de las unidades generadoras, que
se hayan instalado para fal fin,
deberan ser capaces de proveer
una respuesta inmediata
sostenida a desviaciones de
frecuencia y todos los controles de
potencia/frecuencia de los
Sistenas de Almacenamiente de

Norma aprobada.por el
- Comiteé Operativo
AGC, esta permite corregir la
desviacién acumulada por la
Regulacién Primaria _y el
tiempo de respuesta sera de
cuatro (4) sequndos o menos.

{MRO.3.2) Todas las
unidades generadoras
sincronizados a la  red,

considerando las excepciones
establecidas en el articulo
(MOM.1.28) del Reglamerto de
Qperacién, deben  aportar
Regulacidon Primaria, a menos
que exista un problema
operativo temporal.

Para___ ello todos  los
gobemadores de las unidades
generadoras y fodos los
confroles de
potenciaffrecuencia de los
Sistemas de Almacenamiento

de Energia basados _en
baterias, deben ser capaces

Energia_ basados en baterias,

droop) que debera tener cada
unided (MDP.3.2 y MDP.1.4).
Los sistemas de control de la
maquina motriz que provean
topes ajustables al movimiento

del gobemador (limite de
posicidn de la vélwla o©
equivalente) no  deberén

restringir e movimiento de la
misma mas alla de fo necesario

para  coordinar con  las
caracteristicas de respuesta del
equipo controlado.

deben ser capaces de lograr una
respuesta inmediata y sostenida
por un lapso continuo de por lo
menos 15 minutos a desviaciones
de frecuencia. El CND definira y
establecera el ajuste de operacion
de los gobernadores (estatismo} y
de los.___ controles de
potencia/frecuencia de Sistemas de

Almacenamiento _de __ Energla
basados en baterias que debera

tener cada unidad (MDP.3.2 y
MDP.1.4). Los sistemas. de control
de la maquina motriz que provean
topes ajustables al movimiento del
gobemador (fimite de posicién de la
valvula 0 equivalente} no deberan
restringir el movimiento de la misma
mas all§ de lo necesario para

de lograr una respuesta
inmediata y sostenida, por un
lapso continuo de por lo
menos 15 minutos, a
desviaciones de frecuencia.

El CND definira y establecera el
ajuste de aperacion de los

gobemadores  (estatisme o
Speed Droop por su nombre en
inglés) que debera tener cada
unidad y de_los conimles de
potenciaffrecuencia de __los
Sistemas _de Almacenamiento
de Energia.basados en baterias
(MDP.3.2 y MDP.14). Los
sistemas de confrol de Ia
méaquina motriz que provean
topes ajustables al movimiento
del gobernador (limite de




Norma actual

(MRO.3.5) A fin de
garantizar el uso efectivo de la
Reserva Rodante, la misma sera
asignada en la misma
proporcion & cada unidad
generadora de los Agentes
Generadores, considerando lo
establecido en ol articulo
(MOM.1.28) del Reglamento de
Operacion. En un periodo dado,
el aporie a la Reserva Rodante
de una unidad se calculard
restando su Potencia
Despachada de su Potencia
Méaxima de Emergencia.

. Norma propuesta por CND.

coordinar con las caracteristicas de

respuesta del equipo controlado.

Los agenies que utlicen la
tecnologla de  Sistemas de
Almacenamiento de_ Energia

basados en baterias-_ deberan
proveer al CND las evidencias del
lazo_de control gque vincule las

Norma-aprobadaporel
. Comité:Operativo = .
posicion de la valvula o©
equivalente) no  deberén
restringir &l movimiento de la
misma mas allé de lo necesario

para coordinar con las
caracteristicas de respuesta del
equipo controlado.

Los agentes gque utilicen la

aportaciones de la regulacion
piimaria__de frecuencia con la

fecnologia_de Sisternas de
Almacenamiento _de Energia

unidad generadora que no_tiene

basados en baterias deberan

esta capacidad. Para ello, deben
garantizar gue gl tiempo de inicio de
activacion,

proveer al CND las evidencias
del lazo de control que vincule

iempo ftotal de las aportaciones de la
activacién v el minimo de entrega, regulacién  primaria  de

resporidan a los requisites de
reserva_rodante en tiempo y

magnitud, que se le asignan a la
unidad gue estan regmplazando.

frecuencia_con la unidad
generadora que no ftiene esta
capacidad. Para ello, deben
garantizar que el tiempo de

(MRC.35 A fin de garantizar
el uso efectivo de la Reserva
Rodante, la misma sera asigrada
en la ‘misma proporcion a cada
unidad generadora de los Agentes
Gerieradores, considerando o
establecido en el articulo
(MOM.1.28) del Reglamento de
Operacion. En un petiodo dado, el
aporie a la Reserva Rodante de una
unidad se calcutari restando su
Potencia Despachada de su
Potericia Maxima de Emergencia.

Tnicio de activacién, tiempo fotal
de activacién y el minimo de
entrega, respondan a los
requisitos de reserva rodante en
tiempo y_magnitud, que se le
asignan a la unidad que estan
reemplazando.

(MRO35 A fin de
garantizar el uso efectivo de la
Reserva Rodante, la misma
serd asignada en la misma
proporcion  a cada unidad
generadora de los Agentes
Generadores, considerando lo
establecido en el articulo
(MOM.1.28) de} Reglamento de
Operacién. En un periado dado,
el aporie a la Reserva Rodante
de una unidad se calculara
restando su Polencia
Despachada de su Polencia
Méxima de Emergencia.



- Norma actual
(MRO.35.1) Las unidades
pueden cumplir con sus

requisitos de Reserva Rodante

contratando dicha reserva a una
unidad con capacidad para
suministraria.

(MRO.3.5.2) Para calificar la
unidad como apta para proveer
la Reserva Rodante cantratada,
el Agente debe presentar al
CND un estudio que compruebe
fa viabilidad técnica  del
esquema propuesto. Es decir
que frente a contingencias -de
pérdida de generacion en el
sistema la cantidad de carga
desligada permanece igual ©
menor y la recuperacién de la
frecuencia del sistema ocutre en
tiempos similares.

(MRO353) Es  requisito
esencial que las unidades que

estan prestando este servicio no

estén ligadas al SIN a traves de
interconexiones  sujetas  a
salidas por baja frecuencia

© (MRO35.1) Las

- Norma propuesta por CND -

unidades
pueden cumplir con sus requisitos
de Reserva Rodante contratando
dicha reserva a2 una unidad con
capacidad para suministraria.

(MRO.3.5.1.1) Para calificar la
unidad como apta para proveer la
Reserva Rodante contratada, el
Agente debe presentar al CND un
estudio que compruebe |a viabilidad
técnica del esquema propuesto. Es
decir que frente a contingencias de
pérdida de generacion en &l
sistema la cantidlad de carga
desligada permanece igual o menor
y la recuperacién de la frecuencia

del sistema ocure en tiempos

similares.

(MRO.3.5.1.2) Es requisito
esencial que las unidades que
estan prestando este servicio no
estén ligadas al SIN a través de
inferconexiones sujetas a salidas
por baja frecuencia.

(MRO.35.2) Las unidades
también pueden eumplir con sus
requisitos de Reserva Rodante,
ingtalando un___ Sislema de

it

Norma aprobadaporal

- .Comité Operativo.
(MRO.3.5.1) Las unidades
pueden cumplir con sus
requisitos de Reserva Rodante
contratando dichareservaa una
unidad o varias unidades con
capacidad para suministrarla.

(MRO.3.5.1.1) Para calificar la
unidad como apta para proveer
la Reserva Rodante contratada,
el Agente debe presentar al
CND un estudio que compruebe
la viabilidad técnica del
esquema propuesto. Es decir
que frente a contingencias de
pérdida de generacion en el
sistema la cantidad de carga
desligada permanece igual o
menor y la recuperacidn de la
frecuencia del sistema ocurre
en tiempos simitares.

(MRO.35.1.2) Es  reguisito
esencial que las unidades que
estan prestando este sefvicio
no estén ligadas al SIN a través
de interconexiones sujetas a
salidas por baja frecuencia.

(MRO.3.5.2) Las_ unidades
también pueden cumplir con
requisitos de Reserva
Rodante, instalando.un Sislema

de Almacenamiento de Energla
basado en baterias (SAEb) que

Almacenamiento _de  Energia

cuente con una capacidad

basado en baterias (SAEb) gue
guente con una capacidad minima
de  potencia activa, gque
gorresponda con la potencia que
deberia suministrar la_unidad de
generacion que es reemplazada.

minima de potencia activa, que
commesponda con la teserva

rodante que deberia
suministrar {2 unidad de

generacion que es

reamplazada.

M3



Normaactual  ©  Nomiapropuestappor CND:  ~  Norma aprobada por el
Cometan el e SR R i Operativi

(MRO.3.5.2.1)_Para esto el

(MR0.3.5.2.1)_Para esto el Agente = Agente debe presentar al CND
debe presentar al CND un estudic un_estudio que compruebe la
que compruebe |a viabilidad técnica  viabilidad técnica del esquema
del esquema propuesto v gue se propuesto v que se garantice
garantice que la unidad de SAEb que la unidad de SAEb cumple
cumple con lodos los reguisitos con fodos {os _requisitos
técnicos y operalivos establecidos, técnicos y operativos
en la regulacion nacional y regional. establecidos, en la_regulacién

nacional y regional.
Reglamento de Operacion (RQ):  Reglamento de Operacidn
o Tomo Il Manual de (RO)
Operacion y Mantenimiento ¢« Tomo [l Manual de
e Tomo Ml Manual de Operacion y
Despacho y Planificacién Mantenimiento (MOM),
horaria los articulos
o Tomo IV_Nommas para MOM.1.23. MOM.1.24.
Intercambio de MOM.1.28, del
informacion. Capitulo |.
e« Tomo VI Normas para
Interconexion al Sistema. e Tomo Ul Manual de

Despacho
Planificacion  horaria
(MDP), los articulos
MDP.1.1, MDP.1.4 de!
Capitulo [, el articulo
MDP.2.2 del capifulo
Il, MDP.3.2 y MDP.3.6
del capituio lil.

o Tomo IV Normas para
Intercambio de
informacién_ (Nif), los
articuios NIl.1.7 del

capitulo I, los
articulos NIL.3.7,
NiL.3.8 y NIL.3.9 del
Capituio .

e TOMO V Normas para
la Expansion del
Sistema (NES), los

A



~ Norma:actual

~ Normha propuesta por CND -

Reglamento  del  Mercado
Eléctrico Regional (RMER
o 16.2 Criterios de Calidad,
Sequridad y Desempefio
del  Sistema _ Eléctrico
Regional
Requlacion Primaria
Numerales del 16.2.7.5 al
16278

(MRO.35.22) Una vez el CND

verifigue el cumplimento de lo
establecido en el (MRO.3.5.2.1),
aprobara_el estudio de viabilidad
técnica del esguema _propuesto

para su posterior implementacion.

(MR0O.3.5.2.3) El CND
mensualmente _publicard _en su
pagina web el reporte de actuacion
y_cumplimiento de las SAEb gue
son ufilizadas para aportar la
reserva rodante_de las unidades

Norma aprobada por el’

. Comité Operativo

articulos NES.3.1 y
NES.3.6 del capitulo

|Il, articulos NES.4.1y

NES.4.7 del capitulo
V.

e« Tomo V| Normas para
interconexion _ al
Sistema _ (NIS), los
articulos NIS.2.2,
NiS.2.4 del capitulo If
y articulo NIS.4.3 del
Capitulo IV,

Reglamento del Mercado
Eléctrico Regional (RMER)

e 162  Criterios _de
Calidad, Sequndad ¥
Desempefio del
Sistema Eléctrico
Regional
Regulacion Primaria
Numerales del 16.2.7.5
al16.2.7.9

(MR0.3.5.2.2) Una vez el CND

verifigue el cumplimento de lo
gstablecido en el

{(MRO.35.2.1), aprobard el
esludio de viabilidad técnica del
gsquema propuestp para su
posterior implementacion.

(MRO.3.5:2.3) El CND
mensualmente publicara en su

que no k puedan brindar.

Los  incumplimienfos  serén

pagina_web el reporfe de

actuacién y cumplimiento de las
SAEb que son. ulilizadas para

reportados a la ASEP, en el informe

aportar |a reserva rodante de

mensual de incumplimienios a las
normas.

fas unidades gue no lo puedan
brindar.

Los _incumplimientos seran

AE




© Norma actual

(MRO.36)  La porcion de
Reserva Regulante que puede
aportar cada Unidad generadora
asociada a su regulacion
primaria estd dada por la
potencia adicional obtenida por
accion del gobernador (speed
droop) para una desviacion de
frecuencia no mayor de 0.1
Hertz.

- Norma propuesta por CND

(MRO.3.6) La porcion dé
Reserva Regulante minima que
puede aportar cada unidad
generadora asociada a  su
ragulacion primaria esta dada poria
potencia adicional obtenida por
accion del gobemador (estatismo) o
de los controles de
potenciaffrecuencia de Sistemas de

Almacenamiento  de  Energia
basados en baterias, para una

desviacion de frecuencia no mayor
de +0.1 Hertz.

*“Norma aprobada por el

. Comité Operativo
reportados a la ASEP, en el
informe mensual de

incymplimientos a las nofmas.

La porcion de Reserva
Regulante minima que puede
aportar cada unidad
generadora -asociada a su
regulacion primaria, esta dada
por la potencia adicional
obtenida por accion del
gobemador (estatismo o Speed
Droop por su nombre en
inglés) o de los confroles de
polencia/frecuencia de
Sistemas de Almacenamiento
de Energia basados en baterias
para una desviacién de
frecuencia no mayor de 0.1
Hertz,




